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CaviDyne LLC nao é responsavel por danos ou
lesbes resultantes do nao cumprimento das
instrucoes deste manual. Leia e estude todo o
manual cuidadosamente antes de usar.

O CaviBlaster 2040-D s6 deve ser operado e
mantido por pessoal treinado.

Este equipamento gera agua de alta pressao e

destina-se apenas ao uso subaquatico. Lesoes
pessoais graves ou morte podem resultar do
uso improprio.

Equipamentos de mergulhadores comerciais
devem ser usados para operar o sistema
CaviBlaster.

Nao use pressao de ar superior a 120 psi (8
bar) ao iniciar o equipamento. Podem ocorrer
sérios danos ao equipamento.
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1.0 ESPECIFICAGOES DA UNIDADE

A unidade CaviBlaster 2040-D consiste em um conjunto de alimentagdo a diesel
Kubota V3600 de 67HP (50 kW) e uma bomba de émbolo triplex CAT 3560. O
desempenho detalhado e as especificagcbes estao listados abaixo:

Especificagcoes do CaviBlaster 2040-D

Fluxo nominal da bomba

20 GPM (76 LPM)

Pressao operacional do bico

3.700-PSI (255 BAR)

Motor

67 HP (50 kW), movido a diesel (Kubota V3600)

Ambiente de Instalacao

Exposta ou fechada ao ar livre
Consulte a Secao 4 para obter os requisitos de
instalacdo

Requisitos de combustivel

Combustivel diesel (ASTM Grau No. 1-D ou 2-D, ou
EN 590)

Capacidade do tanque de
combustivel

50 galoes (190 litros)

Limites de pressao de entrada de
agua

0-PSI (pressao atmosférica) para 70 PSI maximo
(0 BAR para 4,8 BAR) Consulte a Secao 4 para
requisitos adicionais

Dimensodes gerais da unidade (C x L
x A)

64 "x 55" x 62 "(163 cm x 140 cm x 157 cm)

Comprimento maximo da mangueira
de pressao

600 LF (200 metros) de 3/4 ”de diametro

Peso da unidade de poténcia (seco)

2.400 LBS (1.100 KG)

Peso Zero-Thrust Lance

11 LBS (5 KG)

Fiqura 1.1 - Especificacbes CaviBlaster 2040-D

(FDS)




2.0 DESCRIGAO GERAL

A unidade de energia hidraulica de alta pressdo CaviBlaster 2040-D permite que o
operador use o fluxo de agua e a presséo para gerar cavitagdo na extremidade do bico
patenteado.

O CaviBlaster limpa a superficie de qualquer estrutura subaquatica usando a energia
liberada pela implosdo das bolhas durante o processo de cavitagdo. Quando
direcionada para a superficie que esta sendo limpa, a energia liberada pelas bolhas em
colapso faz com que o crescimento marinho seja removido da superficie.

O sistema consiste em uma Pistola portatii de impulso zero, conectando uma
mangueira de alta pressdo e uma unidade de bombeamento de alta pressao a diesel. A
Pistola de impulso zero usa uma valvula operada por gatilho para controlar e ligar o
fluxo de agua. Se a valvula estiver fechada, a unidade de poténcia entra em modo de
desvio descarregando o motor e a bomba.

CARGA COMPLETA é definida como o motor em
aceleragcao total / velocidade total. Se parcialmente

estrangulado, o motor morrera, criando uma condicao
de funcionamento indesejavel para o sistema de
transmissao por correia.

O CaviBlaster 2040-D é um sistema “plug and play” completo integrado em uma
estrutura autossustentavel que permite rapida implantagdo e / ou instalagdo da
unidade. A agua pode ser fornecida de uma fonte pressurizada, diretamente da fonte
natural por meio de uma bomba de reforgo acionada por correia fornecida com a
unidade de energia, ou de um tanque de Pistolazenamento de alimentagcdo por
gravidade.

A unidade é equipada com muitos recursos para manter a seguranga do operador
durante a operagao em pressoes de 3.700 psi (255 bar).



Olhos para Levantamento

/ Tanque Diesel
o

Nivel de
Combustivel

Motor a Medidor

gaséleo

Painel de
controle

Ligagao da
Mangueira
Painel

Slots para Empilhadeira

Figura 2.2 - Caracteristicas gerais do CaviBlaster 2040-D

NOTA: Motores Diesel de nova geragao com requisitos de controle de
emissoes de nivel “Tier 4F” nos EUA e “Stage V” na UE governados por
sistemas de computador com melhor controle elétrico e maior redundéancia
de recursos de seguranga NAO requerem um botéo de parada de

emergéncia.
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Fiqura 2.3 - Painel de controle CaviBlaster 2040-D




2.1 Usando este manual

Todos os esforcos foram feitos para garantir que esta documentagdo seja
completa e precisa no momento da publicacdo. E imperativo; entretanto,
qualquer pessoa que tente usar este manual deve ter uma boa compreensao de
como este equipamento funciona. Além disso, este manual ndo pode de forma
alguma substituir o bom senso de um individuo. Se a qualquer momento este
manual parecer se contradizer, ou o bom senso, interrompa o procedimento,
releia a segdo e procure a ajuda da CaviDyne ou outro pessoal familiarizado
com a operacao deste equipamento.

2.2 Convencgoes

A primeira vez que um componente € mencionado, normalmente € seguido por
uma referéncia de figura; por exemplo, botdo de parada de emergéncia (consulte
a Figura 2.1). Os numeros das figuras e das seg¢des sao sempre coincidentes.

Quando outras secdes séo referenciadas, o NOME DA SECAO aparecera em
maiusculas em italico. A verséo eletrénica permite que os usuarios cliquem no
nome da sec¢&o ou na referéncia da figura para ir para aquela se¢éo. As palavras
“‘Este espaco intencionalmente deixado em branco” aparecerdo onde houver
mais de 3 polegadas de espago em branco.

(FDS) aparecera acima do numero da pagina na ultima pagina de cada segéao.

2.3 Escopo

Este manual cobre a instalagdo, operacdo e manutencao do CaviBlaster 2040-D.
E essencial que o pessoal que ir4 operar e / ou fazer a manutencdo deste
equipamento se familiarize com este manual. Os componentes padrao, como o
motor da unidade e a bomba, sdo cobertos pela literatura do fabricante
encontrada no Apéndice.



2.4 Termos e abreviacoes

CCw Sentido anti-horario

Ccw Sentido horario

FDS Fim da Secgéo

GPM Galdes por minuto

HP Poténcia

LPM Litros por minuto

EPI Equipamento de protecéo pessoal

PSI Libras por polegada quadrada (sem sufixo, considerado pressao
manomeétrica).

PTO Tomada de forga




3.0 INFORMAGOES DE SEGURANGCA

A unidade CaviBlaster 2040-D é uma peg¢a de equipamento inerentemente poderosa e
potencialmente perigosa; no entanto, com cuidado e treinamento adequados, pode ser
operado com seguranga. O 2040-D deve ser operado apenas por pessoas que leram e
compreenderam este manual. Destina-se a reforgar e revisar as técnicas de seguranga
para prevenir ferimentos pessoais e danos materiais.

Os usuarios devem cumprir todas as leis locais, estaduais e nacionais relativas a
equipamentos de jato de agua de alta pressdo, bem como todos os regulamentos de
trabalho subaquatico.

E altamente recomendavel que todo este manual seja revisado em profundidade antes
de operar ou fazer manutengao neste equipamento. O trabalho de manutencéo deve
ser realizado apenas por pessoas com experiéncia no uso deste equipamento.
Consulte a seg¢ao aplicavel neste manual para os procedimentos corretos antes de
qualquer trabalho de instalagdo, configuragdo ou manutengao.

3.1 Seguranca Pessoal

A operagdo do sistema CaviBlaster 2040-D deve ser realizada apenas por
mergulhadores comerciais ou outro pessoal treinado em seu uso. Equipamento
de protecédo apropriado sempre deve ser usado. A operacédo do sistema sem o
equipamento e treinamento adequados pode resultar em ferimentos pessoais.

CaviDyne LLC nao é responsavel por danos resultantes
do nao cumprimento das instrugcoées deste manual. Leia
com atencao antes de usar.

Se a inspecao ou calibracao da Pistola CaviBlaster estiver sendo
conduzida fora da agua, lembre-se de que a Pistola tem jatos
dianteiros e traseiros. Nunca direcione os jatos para uma pessoa ou
animal. Nunca direcione os jatos em direcao a linhas de for¢ca ou outro
equipamento de alta tensao.




Certifique-se de que haja uma area segura para
trabalhar ao operar o CaviBlaster 2040-D.

Procure atendimento médico imediatamente se o operador
sofrer algum ferimento como resultado do contato com o jato
de agua de alta pressido. Lesdes pessoais graves podem
resultar de um ferimento por injecdo de agua nao tratado.

3.2 Equipamento de Protecao Individual

Sempre use Equipamento de Protec¢ao Individual (EPI) adequado ao operar este
equipamento.

O pessoal que opera ou trabalha nas proximidades da unidade de poténcia deve
usar protecado auditiva adequada quando o sistema CaviBlaster estiver em uso.
Se o mergulhador ndo estiver usando capacete de mergulho, recomenda-se
protecdo auditiva. CaviDyne sugere o uso de tampdes de ouvido ventilados,
como “Doc's Proplugs” ou equivalente, para protegéo auditiva do mergulhador.

Os operadores do sistema CaviBlaster devem sempre usar luvas de neoprene
ou de borracha grossa para proteger as maos e, em particular, as unhas. As
luvas absorvem a maior parte da energia produzida pelo estouro das bolhas de
cavitacao e evitam que as bolhas de cavitacdo entrem em contato com as méaos
dos operadores. As luvas também protegerao as maos dos operadores da onda
de choque inicial quando a Pistola for ativada.

O nao uso do EPI adequado pode

resultar em lesoes pessoais graves.




3.3 Modificacao do Equipamento

Nao faca modificacbes ou reparos nao autorizados neste equipamento. Os
componentes usados em toda esta montagem foram especificamente projetados
ou selecionados para atender com seguranga aos requisitos exclusivos de alta
pressao. Substitua apenas as pecas por aquelas recomendadas ou fornecidas
pela CaviDyne. Quaisquer modificagdes nao aprovadas anulardo a garantia do
equipamento. Modificagbes ndo autorizadas ou substituicbes de pecas podem
resultar em lesdes pessoais graves ou danos materiais.

A substituicao nao autorizada de qualquer

peca pode levar a falha catastréfica do
equipamento e ferimentos pessoais graves.

Este espaco foi deixado intencionalmente em branco



4.0 INSTALAGAO

O CaviBlaster 2040-D deve ser instalado de acordo com os requisitos descritos abaixo.
A unidade pode ser instalada em um veiculo para permitir o maximo de mobilidade e
flexibilidade.

4.1 Desembalagem e Igamento

Desembale o equipamento e verifique se ha danos. Se o dano for encontrado,
entre em contato imediatamente com CaviDyne e a empresa de transporte. Se a
unidade nao for instalada imediatamente, fornega Pistolazenamento interno
adequado para protegao contra danos.

A unidade CaviBlaster deve ser levantada por baixo da estrutura usando os
canais da empilhadeira ou usando os olhais de igamento fornecidos na parte
superior da estrutura. Verifique se o equipamento de icamento esta classificado
para o peso listado na Secdo 1.0 ESPECIFICACOES DA UNIDADE e se a
unidade esta estavel antes de igar.

Olhos para levantamento

Use slots para empilhadeira
Para levantar por baixo

Fiqura 4.4 - Diretrizes de levantamento




4.2 Local de Instalacao

Para maxima flexibilidade, a unidade CaviBlaster deve ser instalada em uma
area onde seja capaz de atingir a fonte de agua e os alvos de limpeza previstos
dentro de comprimentos de mangueira aceitaveis. A unidade CaviBlaster pode
ser instalada em um ambiente fechado * ou aberto.

* Instalagoes fechadas exigirao provisées para fluxo de ar de resfriamento
do motor adequado e ventilacao do escapamento do motor. Veja a Figura
4.2 abaixo.

O local de instalagdo deve ser uma superficie nivelada capaz de suportar com
seguranca o peso da unidade listado na Secdo 1.0 ESPECIFICACOES DA
UNIDADE. Oriente a unidade para permitir acesso irrestrito a placa de conexao
da mangueira e ao painel de controle, localizado na frente da unidade. Deixe um
minimo de trés pés atras da unidade e acesso por cima para realizar servigos de
manutencao e reparos. Observe as areas de manutencido frequente, como
motor, correias e tanque de combustivel.

Acesso para carregar combustivel

y/

Acesso
para
Ventilagao

,

= kG “

Acesso para operagao diaria

Acesso para manutengéo / \\

Figura 4.5 - Diretrizes de instalacdo




4.3 Configuracao Inicial

Depois de receber a unidade CaviBlaster, o seguinte deve ser verificado e
concluido:

1) Adicione o éleo do motor (consulte o manual do motor localizado no APENDICE)

2) Adicione refrigerante do motor (consulte o manual do motor localizado no
APENDICE)

3) Adicione o 6leo da bomba (consulte o manual da bomba localizado no
APENDICE)

4) Conecte a mangueira de alimentagao ou sucgao (Consulte a Segao 4.3.1)
5) Conecte a mangueira de desvio (consulte a Figura 2.2)

6) Conecte a mangueira de pressao (Ver Figura 2.2)

7) Conecte a mangueira de partida de ar (Veja a Figura 2.2)

8) Encha o tanque de combustivel (use combustivel diesel ASTM Grau No. 1-D ou
2-D, ou EN 3590 ou conforme especificado no Manual do Motor localizado no
APENDICE).

Os fluidos do motor e / ou da bomba podem ter

sido removidos para envio. Verifique os niveis
de fluido antes de iniciar.

4.3.1 Conectando a Fonte de Agua

A unidade CaviBlaster pode ser usada com agua do mar ou agua doce.
Deve ser lavado com agua doce por 1-2 minutos apdés cada uso em agua
do mar para garantir uma longa vida util.

O CaviBlaster 2040-D deve ser enxaguado e

enxaguado com agua doce apés cada uso em
agua do mar.




Deixar de lavar e enxaguar a unidade de poténcia apés o uso
em agua do mar resultara em aumento do desgaste e
desgaste dos componentes e reducao da vida util.

Deixar de lavar e enxaguar a unidade pode fazer com que a (s) valvula
(s) da bomba prendam na posicao aberta. Isso impedira que o sistema
produza a pressao operacional correta.

A conexao de entrada de agua de alimentagao esta localizada no painel
de controle (consulte a Figura 2.2). Uma bomba de agua centrifuga de
escorvamento automatico acionada por correia é fornecida para fornecer
pressdo de agua de entrada positiva para a bomba de pressdo principal.
Duas condi¢des de abastecimento de agua sao aceitaveis para a unidade
CaviBlaster.

e Condicdo de entrada de agua forcada usando a bomba de agua
centrifuga ou uma fonte de agua externa capaz de fornecer pelo
menos 20 GPM (95 LPM) a um pressao maxima de 70 PSI (4,8
BAR).

e Fonte de agua de alimentagédo por gravidade (Ver Figura 4.4). Use
uma mangueira com um didmetro de pelo menos 1-1 / 2 "para
conectar o tanque de agua a unidade de energia

Aentrada da bomba deve ser
Abaixo do fundo do tanque

Fiqura 4.3 - Fonte de alimentacéo por gravidade




Para usar a bomba de alimentacao fornecida com o sistema:

Conecte o soquete cam-lock na mangueira de alimentagdo de PVC
transparente de 1-1 / 2 "a conexao de entrada de agua no painel de
controle (consulte a Figura 2.2).

Mergulhe a mangueira de alimentac&o na fonte de agua.

Prepare a bomba enchendo o corpo com agua.

E importante manter a mangueira de alimentacdo na fonte de agua
gquando o motor estiver funcionando e a embreagem estiver engatada
ou poderao ocorrer danos a bomba de pressao.

Para usar alimentacao forcada de uma fonte alternativa:

Ao alimentar o CaviBlaster com uma fonte alternativa de agua,a fonte
deve fornecer agua a um volume superior a 25 galdes (95 litros) por
minuto a uma pressdo maxima de 70 psi (4,8 bar).

Conecte um soquete de cam-lock de 1-1 / 2 "na mangueira de
abastecimento de agua a conexao de entrada de agua no painel de
controle (consulte a Figura 2.2).

Ligue a fonte alternativa de agua.

E importante manter a fonte de agua ligada quando o motor estiver
funcionando, caso contrario, poderao ocorrer danos a vedacao do eixo
da bomba de alimentacéo.

Certifique-se de que a mangueira de alimentacao esta conectada a
conexao de entrada e o suprimento de agua esta aberto antes de

iniciar a bomba de pressao. O nao fornecimento de agua a bomba de
pressao causara danos a bomba.

Para usar alimentacao por gravidade:

Posicione o tanque de abastecimento de agua de forma que a saida
do tanque fique mais alta do que a entrada de agua no painel de
controle (ver Figuras 2.2 e 4.4).

Conecte uma mangueira de no minimo 1-1/ 2 "ao plugue cam-lock de
1-1 /2" da entrada de agua.

Conecte a outra extremidade da mangueira a saida do tanque de
abastecimento de agua.

Certifique-se de que o ponto mais baixo na linha da mangueira seja a
conexao com a unidade de poténcia.



e E essencial que a agua adequada seja fornecida ao tanque de
abastecimento de agua para manter o nivel da agua varios
centimetros acima da saida do tanque. A falha em manter um nivel
adequado de agua no tanque de abastecimento pode deixar a bomba
de pressdo sem agua, causando danos as vedagdes ou outros
componentes da bomba de pressao.

Certifique-se de que a fonte de agua pode fornecer de forma confiavel o fluxo de
bomba necessario de 20 GPM (75 LPM). Um fornecimento minimo de 25 GPM
(95 LPM) é recomendado para garantir que a bomba nao fique sem agua. Se
estiver conectando a um tanque de alimentag&o por gravidade, localize a saida
do tanque acima da conex&o de entrada de agua na unidade de poténcia para
garantir uma linha de sucgéo inundada. (Veja a Figura 4.4)

(FDS)



5.0 OPERAGAO

O CaviBlaster 2040-D deve ser operado por dois (2) individuos devidamente treinados.
Um, o mergulhador, opera a Pistola de impulso zero, enquanto o outro opera a unidade
de forgca. Ambos os operadores devem estar em comunicacédo audio ou visual um com

o outro.

O CaviBlaster 2040-D deve ser operado apenas por pessoal
devidamente treinado e familiarizado com o conteiudo do

manual. Revise os requisitos de seguranca encontrados na
Secao 3 antes de operar.

5.1 Preparando o CaviBlaster para operagao

A seguinte lista de verificagdo deve ser preenchida com antecedéncia, para que a
unidade esteja sempre pronta para uso imediato. Isso deve ser concluido apds cada
uso.

1)
2)

3)

4)

5)

Inspecione a unidade CaviBlaster, mangueiras, acessorios JIC e Pistola para
quaisquer sinais de danos.

Inspecione o filtro em linha e os cartuchos de filtro para garantir que nao estejam
obstruidos (consulte a Figura 6.1). Limpe ou troque o (s) cartucho (s), se necessario.

Verifique o nivel de 6leo do motor adequado (consulte o Manual do Proprietario do
motor encontrado no Apéndice). Adicione dleo lubrificante (SAE 10W40) se
necessario.

Verifique o nivel de 6leo da bomba de pressdo adequado (consulte o Manual do
Proprietario da bomba encontrado no Apéndice). Adicione dleo lubrificante (SAE 30
nao detergente) se necessario.

Verifique o tanque de combustivel (consulte a Figura 2.1) quanto ao nivel de
combustivel diesel adequado. Adicione combustivel diesel (ASTM Grau No. 1-D ou
2-D, ou EN 590) se necessario.



Combustiveis incorretos nao devem ser

usados, pois podem ser perigosos e causar
danos ao motor.

5.2 Inicializacao do CaviBlaster

Antes de iniciar a unidade CaviBlaster 2040-D, revise todos os requisitos de
seguranca encontrados na Segéo 3.0 INFORMACOES DE SEGURANCA. Este
equipamento deve ser operado apenas por pessoas que leram e
compreenderam o Manual de operacdo e manutengao da CaviBlaster.

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Verifigue se a unidade foi devidamente preparada para operagao
conforme descrito na Segéao 4.

Conecte a Pistola a mangueira de alta pressao e desenrole comprimento
suficiente da mangueira para chegar ao local de operacéo.

Verifique se a valvula de fechamento de ar de emergéncia esta aberta
puxando a al¢a para fora.

Verifique se o cabo do acelerador estd com mais da metade do
acelerador.

Aplique protecao auditiva adequada antes de ligar o motor.

Abra a valvula de suprimento de ar na fonte que esta sendo usada para
alimentar o starter de ar. Pressione o botdo preto de partida do motor
(consulte a Figura 2.2) PARA DENTRO para ativar o arranque a ar. Se o
motor ndo der partida em 10 segundos, desligue o suprimento de ar e
espere pelo menos 30 segundos antes de operar o motor de arranque
novamente. Assim que o motor der a partida, desligue o suprimento de ar
para o motor de arranque. Aviso - o suprimento de ar para o starter
nao deve exceder 120 psi (8 bar).

Opere o motor em marcha lenta por no minimo 20 segundos (20 ”) em
temperaturas operacionais acima de 41 aboveF (5°C). Para temperaturas
operacionais mais baixas, opere em marcha lenta por no minimo um
minuto (1").



NAO ACELERE O MOTOR ATE QUE O MERGULHADOR
ESTEJA PRONTO PARA OPERAGAO SUBAQUATICA.

O motor deve funcionar em aceleracido total / velocidade
total. Se parcialmente estrangulado, o motor morrera,
criando uma condigcido de funcionamento indesejavel para o
sistema de transmissao por correia.

5.3 Operacao normal

A operacgéo normal do sistema CaviBlaster é definida como o controle do usuario
do fluxo de 4gua através do gatilho da Pistola. O controle da unidade de forca a
partir do gatilho da Pistola é realizado por uma valvula mecénica de fechamento
na Pistola. Caso surja um problema com a valvula de controle, interrompa o uso
do CaviBlaster até a corregéao.

A unidade CaviBlaster 2040-D foi projetada para operar em aceleracéo total.

Menos do que aceleragao total resultara em mau funcionamento do sistema de
acionamento por correia e desempenho de limpeza inferior ao ideal.

Revise os requisitos de seguranca para PPE e

operacao segura antes de continuar.

1) Inicie a unidade de energia conforme descrito na Se¢ao 5.2.

2) Verifique se a Pistola estd conectada corretamente e se o gatilho
mecanico esta liberado.

3) Quando o mergulhador estiver pronto para iniciar as operagbes de
limpeza, certifique-se de que a Pistola esteja submersa na agua.
Certifique-se de que o operador da unidade de poténcia e outras pessoas
que trabalham nas proximidades da unidade de poténcia usem protecéo
auditiva adequada quando o motor estiver funcionando. Se o mergulhador
nao estiver usando capacete, recomenda-se protecédo auditiva. CaviDyne



4)

5)

6)

sugere tampdes de ouvido ventilados, como “Doc's Proplugs”, para
protecao auditiva do mergulhador.

Use luvas de neoprene ou borracha para proteger as méaos e siga todos
os regulamentos de seguranga que podem ser aplicaveis ao trabalho que
esta sendo executado.

O gatilho da Pistola deve estar na posigcéo aberta ou “LIGADA” (consulte
a Figura 5.3) ao engatar a PTO e acelerar o motor. Isso evitara que a
bomba de pressdo esteja em uma condigdo carregada, o que fara com
que a embreagem e a correia deslizem enquanto engatam a bomba de
pressao.

Puxe a manopla da PTO para a posigao ligada para engatar a bomba de
pressao.

7) Acelere o motor completamente puxando o botdo preto do cabo do

acelerador totalmente para fora e girando o botdo para trava-lo (consulte
a Figura 5.1).

8) Ative o fluxo de cavitagdo de limpeza pressionando o gatilho para a

9)

posicao aberta ou “LIGADQO” (consulte a Figura 5.3). Solte o gatilho para
interromper o fluxo de agua e direcionar para o desvio.

Se o mergulhador que estiver operando a unidade precisar ser substituido
ou a operacdo de limpeza tiver que ser interrompida ou encerrada,
desengate a bomba de pressao empurrando a alavanca do acelerador
para a posicao de marcha lenta e empurrando a manopla da PTO para a
posicao desligada (Ver Figura 5.1). Libere a pressao da agua na (s)
mangueira (s) pressionando o gatilho da Pistola para a posi¢cdo aberta ou
“‘LIGADA” (consulte a Figura 5.3) enquanto estiver debaixo d'agua. Volte
para a etapa 3 das instru¢ées de operagdo quando o mergulhador ou
substituto estiver pronto para continuar a limpeza.

Embora o sistema CaviBlaster seja seguro para uso quando
submerso em agua, o sistema gera um fluxo de agua de alta

pressao (até 3.700 psi [255 bar]), que pode causar ferimentos
quando a Pistola esta fora da agua. SEMPRE mantenha a Pistola
submersa quando a bomba de pressao estiver engatada.




__»Acelerador do motor
~~ Bot&o do cabo
(Pressione o botao
vermelho para liberar
Puxe o cabo totalmente
para fora e gire o botao
preto para travar)

~—* Desligamento do motor
Lidar com
(Puxe a alga preta
Para desligar o motor)

Fiqura 5.1 - Desligamento do motor e controle do acelerador

5.4 Ajustando o CaviBlaster para desempenho maximo

A pressao no bico da Pistola de impulso zero deve ser mantida dentro de certos
limites para obter cavitacdo e para melhores resultados de desempenho. Se
estiver usando um mandémetro de calibragdo situado entre a mangueira de
pressao e a Pistola CaviBlaster, a presséo da agua deve ser 3.700-psi (255 Bar)
com a Pistola submersa e o gatilho da Pistola na posigao aberta ou “ON”. Para
obter os melhores resultados, repita este procedimento de calibragdo se o
desempenho da limpeza diminuir ou a cada 3 meses, no maximo.

Um medidor de calibracdo é recomendado com cada

unidade. Conecte entre a extremidade da mangueira de
pressao e a mangueira ou Pistola chicote.

Para calibrar a pressao na Pistola de impulso zero, siga o
procedimento abaixo:

- Com a unidade de poténcia desligada, puxe o gatilho da Pistola para
descarregar qualquer presséo residual nas linhas de mangueira.

- Desconecte a mangueira de chicote com a Pistola da mangueira de pressao.

- Conecte o manémetro de calibragdo a mangueira de pressao e aperte as
conexodes JIC.

- Reconecte a mangueira de chicote com a Pistola ao medidor de calibragao.

- Mergulhe a Pistola. Por causa do perigo do operador entrar em contato com
qualquer um dos fluxos de agua dos bocais de cavitagao ou de impulso zero,
CaviDyne NAO recomenda calibrar a Pistola fora da agua. Tome cuidado
extra para evitar ambos os fluxos de agua ao fazer isso.



- Certifique-se de que os bicos de cavitagao e impulso zero estejam apontados
para longe das maos, bragos e corpo do mergulhador ou operador.

- Inicie a unidade de alimentagao (consulte a Segao 5.2).

- Puxe o gatilho da Pistola para a posigédo aberta ou “LIGADA” (consulte a
Figura 5.3).

- Engate o PTO.

- Acelere o motor até a velocidade maxima (consulte a Segéo 5.3).

- Segure bem a Pistola e observe o medidor (Ver Figura 5.3).

- O operador da unidade de poténcia deve girar o botdo no topo da valvula
reguladora de pressado até que a pressao leia 3.700-psi (255 Bar) no
mandémetro de teste. Girar o botdo no sentido horario aumentara a presséao e
gira-lo no sentido anti-horario diminuira a pressao.

Para calibrar a pressao na unidade CaviBlaster, a pressdo da agua na unidade
precisara ser maior para compensar a perda de friccdo da parede lateral na
mangueira de pressao. A pressdo na bomba deve ser de 3.700 psi (255 Bar)
mais 0,5 psi por pé (0,11 Bar por metro) de mangueira de presséo. Por exemplo,
se estiver usando o CaviBlaster com 100 pés (30 metros) de mangueira de
pressao, o manémetro localizado proximo a bomba deve indicar 3.750-psi (258
Bar). Os ajustes de pressdo sao feitos girando o botdo no topo da valvula
reguladora de pressao da mesma maneira descrita acima.

Nao ajuste a pressao na Pistola para mais de 3.700 psi

(255 bar). Uma pressao mais alta nao melhora o
desempenho.




As mangueiras sao classificadas para no maximo

5.000 psi (345 Bar). Pressoes acima de 5.000 psi
podem resultar em falha da mangueira.

Alavanca
PTO

Puxe para
engajar
Embreagem

Empurre para
desengatar
Embreagem

Figura 5.4.1 - Alavanca PTO




Calibragao

Medidor Mangueira
Principal
Mangueira
flexivel
preta
Pistola
Gatilho de
Calibragéo Pistola
Medidor
Super
Mangueira giratorio
flexivel
preta

Fiqura 5.4.2 - Calibracdo de pressao




5.5 Recomendacgodes para Resultados Efetivos

Depois que o motor € acelerado até a velocidade de operagdo e o gatilho de
agua é puxado, o mergulhador deve encontrar a distancia mais eficaz entre o
bico da Pistola e a superficie que esta sendo limpa.

1.

2.

Engate a bomba de pressao puxando a alavanca da PTO (consulte a Figura
5.2) para a posicdo ON para engatar a embreagem. Empurre o botao
vermelho no painel de controle (consulte a figura 5.1), puxe o cabo
totalmente para fora e gire o botédo preto para travar.

A técnica de operagao mais eficiente € manter o bico a 2-5 polegadas (5-12
cm) de distancia da superficie a ser limpa e em um angulo de 25 a 45 graus
com a superficie que esta sendo limpa (consulte a Figura 5.3).0 mergulhador
precisa observar a forma do jato cone em cavitagdo. Em profundidades
maiores, a pressao ambiente mais alta fara com que o cone do jato seja mais
curto. A zona mais larga do cone € a parte mais eficiente do jato de
cavitagado. Colocar o bico a menos de 2 polegadas (5 cm) da superficie que
esta sendo limpa n&o permitira um desempenho de cavitagdo eficiente e
degradara a capacidade de limpeza do sistema CaviBlaster.

Siga todos os regulamentos de seguranga que podem ser aplicaveis ao
trabalho que esta sendo executado.

SURFACE TO BE CLEANED

Figqura 5.4.3 - Posicdo da pistola para melhores resultados




5.6 Desligando o CaviBlaster

1.

Ajuste a rotagcdo do motor para marcha lenta pressionando o botdo vermelho
do cabo do acelerador (consulte a Figura 5.1).

Empurre a manopla da PTO para a posigéo desligada. Isso ira desengatar a
bomba de presséo.

Desligue o motor puxando a alavanca preta de desligamento do motor para
fora (consulte a Figura 5.1).

Se estiver usando alimentacéo forcada de uma fonte alternativa ou se estiver

usando alimentagdo por gravidade, feche o fornecimento de agua para a
bomba de presséo.

Aperte o gatilho da Pistola para a posigao aberta ou “LIGADA” (Veja a Figura
5.3) para liberar a pressao da agua restante na (s) mangueira (s) enquanto a
Pistola esta submersa.

Agora é seguro remover a Pistola da agua.

Lave o sistema e enxague a unidade de poténcia com agua doce no final do
dia.

(FDS)



6.0 MANUTENGCAO

A manutencdo desta unidade deve ser restrita a pessoal autorizado e devidamente
treinado. Revise este manual, especialmente a Secédo 3.0 INFORMAGCOES DE
SEGURANCA, antes de realizar qualquer servigco neste equipamento.

O equipamento deve estar DESLIGADO e a
pressao liberada de todas as mangueiras
antes de realizar qualquer servico.

Substitua apenas as pecas fornecidas ou aprovadas
pela CaviDyne. O uso de qualquer outra peca pode
causar falha do equipamento e lesdoes pessoais graves.

CaviBlaster deve ser lavado e enxaguado com
agua doce apés cada uso na agua do mar.

A nao lavagem e enxague da unidade resultara em
desgaste prematuro e rasgo dos componentes e
reducao da vida util.

Deixar de lavar e enxaguar a unidade pode fazer com
que a (s) valvula (s) da bomba prendam na posicao
aberta. Isso impedira que o sistema produza a
pressao operacional correta.




6.1 Recomendacodes basicas de manutencao preventiva

Apos
cada
uso

A cada
6 meses
ou 125
horas *

A cada
12
meses
ou 250
horas *

A cada
12
meses
ou 500
horas *

A cada 3
anos
ou 1500
horas *

Verifique o nivel de 6leo do
motor e adicione se estiver
baixo

Verifique o nivel de 6leo da
bomba e adicione se estiver
baixo

Verifique o nivel de refrigerante
e adicione se estiver baixo

Verifique se ha desgaste na
correia de transmissao e
substitua se desgastada

Verifique o filtro da placa de
base da bomba de alimentacéao
e limpe se necessario

Verifique o cartucho do filtro e o
filtro em linha e limpe se
necessario

Inspecione as mangueiras
quanto a desgaste ou danos 1

Verifique o gatilho da Pistola
quanto a vazamentos e
substitua se necessario 2

Verifique a tens&o da correia da
bomba de alimentagao

Substitua o 6leo do motor 3

Substitua o cartucho do filtro de
combustivel do motor

Substitua o filtro de ar do motor

Substitua o filtro de 6leo do
motor 3

Substitua o 6leo da bomba 4

Substitua o ventilador do motor
e as correias da bomba de
alimentagao

X | X[ X | X | X

*O que quer que ocorra primeiro.




1) Se houver danos na mangueira, substitua a mangueira imediatamente.

2) Remova a Pistola da agua com o sistema na presséo de operagao e o gatilho na posigéao
fechada ou “OFF”. Se houver vazamento de agua do barril ou alga, a valvula esta gasta e
deve ser substituida.

3) A troca inicial de 6leo e filtro ocorre apds 50 horas de operagao. O intervalo de troca de 6leo é
a cada 125 horas se for usado 6leo de qualidade inferior a prescrita pelo fabricante ou
combustivel com alto teor de enxofre. Consulte a literatura do fabricante do motor no
Apéndice para recomendacgdes adicionais.

4) A troca de 6leo inicial € apos 50 horas de operagao. O intervalo de troca de 6leo é a cada 300
horas se 6leo diferente do 6leo CAT Pumps for usado. Consulte a literatura do fabricante da
bomba no Apéndice para recomendacdes adicionais.

6.2 Servico de motor diesel

O motor diesel requer manutengdo de rotina. O 6leo deve ser verificado e
trocado regularmente. Filtros de 6leo, ar e combustivel devem ser verificados e
trocados regularmente. O carter do motor e o filtro de 6leo tém capacidade para
3,5 gal. (13,2 L) de dleo lubrificante de viscosidade SAE 10W30 ou 15W40. Para
obter informacdes detalhadas sobre esses requisitos de manutengao de rotina,
bem como outras recomendacgdes de servigo, consulte a literatura do fabricante
do motor encontrada no APENDICE.

6.3 Servico de bomba

A bomba de agua de alta presséo requer manutengdo minima. O 6leo da bomba
deve ser verificado regularmente. O carter da bomba contém 4,2 qt. (4 L) de dleo
lubrificante ndo detergente com viscosidade SAE 30 (ISO-68). Consulte a
literatura do fabricante da bomba encontrada no APENDICE para obter mais
informacgdes.



6.4 Inspecao / Limpeza do filtro de entrada de agua

O CaviBlaster 2040-D esta equipado com 2 filtros de agua, um antes da bomba
de alimentagdo de agua e outro entre a bomba de alimentagcdo de agua e a
bomba de pressao. O processo de inspecao e limpeza € o mesmo para os dois
filtros. Para inspecionar e limpar cada filtro, siga o procedimento abaixo:

1) Isole ou desconecte a fonte de agua da conexdo de entrada a unidade de
energia.

2) Desaparafuse a caixa do filtro (gire no sentido anti-horario).

3) Puxe o copo do filtro para baixo.

4) Remova o filtro.

5) Inspecione o filtro e lave quaisquer detritos com agua limpa.

6) Empurre o filtro de volta para o alojamento.

7) Empurre a tigela de volta para o compartimento do filtro.

8) Rosqueie a porca da caixa no sentido horario com a mao para apertar.

Desaparafuse o suporte do filtro

Inspecione e limpe o cartucho, se necessario

Reinsira a caixa e aparafuse no lugar

Fiqura 6.1 - Filtro de aqua inspecao / limpeza




6.5 Inspecao / Manutencao do Sistema de Transmissao
por Correia

O CaviBlaster 2040-D é equipado com transmissao de forga por correia. O eixo
do acionador possui uma tomada de forga operada manualmente.

E NECESSARIA VELOCIDADE TOTAL DO MOTOR

PARA O OPERAGCAO CORRETA DA LANCE.

Para inspecionar a correia:

1.

N

o0k w

Remova a tampa da proteg¢ao da correia apoiada por 7 parafusos (consulte a
Figura 6.2).

Se as correias precisarem de aperto, use a porca de aperto para ajustar
(consulte a Figura 6.2).

Solte os parafusos que prendem os trilhos da bomba.

Ajuste a tens&o da correia.

Aperte os parafusos do trilho da bomba.

Substitua a tampa da protecéo da correia.

BN, ol \ -
R 0 b /' Remova parafusos e a tampa
’r\
-~ e -

: (2]
CAvVIBLIASTER B

Tensao da correia da bomba «——
Ajuste 2 porcas

N+ Bomba de alimentacao
Cinto de seguranca

Figura 6.2 - Inspecéo / Tensdo da correia.




6.6 Inspecao / Manutencao da Pistola Zero-Thrust

A fim de minimizar possiveis problemas com a pistola Zero-Thrust, é
recomendado que a Pistola seja tratada no final de cada periodo de trabalho:

1. Lave e enxague a pistola com agua doce apos cada uso em agua do mar.

2. Coloque a Pistola em um recipiente com agua limpa e fresca se for usada
nas proximas 24 horas. Certifique-se de que a Pistola esta completamente
submersa.

3. Se a Pistola n&o for usada por um periodo de varios dias, remova o super
giratorio do cabo da Pistola e, com a Pistola virada de cabega para baixo,
despeje aprox. 5Sml de dleo lubrificante na entrada de agua enquanto abre e
fecha o gatilho. Isso permitira que o dleo alcance o pino de posicionamento e
o cone da valvula e minimizara a possibilidade de corrosdo ou formacao de
cristais minerais que congelariam o pino ou o cone da valvula.

4. Nao use WD-40 para Pistolazenamento de longo prazo.

Pistola ZT - Pistola de impulso zero CaviBlaster

Kit de reparo de valvula
—_— &

o gatilho
Super Swivel

Figqura 6.3 - Pistola Merqulhador Zero-Thrust
(FDS)




7.0 WINTERIZAGAO

A unidade deve ser preparada para o inverno se Pistolazenada em temperaturas
abaixo de 32 graus Fahrenheit (0 graus Celsius).

Deslocamento total do sistema com 100 pés de mangueira (opcional):4,3 galdes
Deslocamento total do sistema sem mangueira: 2.0 galdes

Para preparar a unidade de energia CaviBlaster 2040-D para o inverno:

Encha um tanque de 5 galées ou maior com solug&o anticongelante apropriada.

Insira uma bomba de alimentagdo no tanque de anticongelante.

Inicie a unidade e certifique-se de que a bomba esteja preparada.

Conecte uma quantidade minima de mangueira de presséo e direcione a saida

da mangueira para o tanque de anticongelante.

5. Opere a unidade sem a Pistola acoplada até que o anticongelante saia da
extremidade da mangueira por 10 segundos.

6. Pare a unidade.

hobd=

Seguir este procedimento garantira que todos os componentes criticos do sistema
expostos a agua foram lavados com anticongelante.

(FDS)



8.0 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

1. O MOTOR NAO GIRA

- Verifique se o botdo de desligamento de emergéncia do motor esta

liberado
- Verifique se o ar esta fluindo para o motor de arranque
2. 0 MOTOR ACABA, MAS NAO INICIA

- Verifique o nivel de combustivel

- Verifique o filtro de combustivel

- Verifique a linha de combustivel quanto ao bloqueio de ar

- Verifique se o solendide da bomba de combustivel n&o esta preso

3. 0 MOTOR ACELERA, MAS PARA APOS ALGUNS SEGUNDOS

Verifique se as correias de transmissao estdo tensionadas (siga os
procedimentos da Segéo 6.5)

Verifique se o regulador de pressao / descarregador muda para o modo de
desvio

Verifique a parada mecénica no cabo do acelerador se estiver na posigéo
final

4. 0 MOTOR ACELERA, MAS A AGUA NAO SAI PELA PISTOLA

Verifique se o abastecimento de agua de entrada esta funcionando
Certifique-se de que a unidade de energia ndo esta localizada muito acima
do nivel da agua, excedendo a capacidade da bomba de alimentagao
Verifique se a bomba de alimentagao e os filtros de entrada de agua estéo
limpos
Verifique se ha vazamentos nas linhas de agua
Verifique se ha um bloqueio de ar nas linhas de entrada de agua
Verifique se a bomba de alimentagéo esta fornecendo agua

Falha mecanica da bomba

Falha da correia de transmissé&o
Verifique se as valvulas de entrada e descarga da bomba de pressédo néo
estdo presas abertas (problema comum se nao for lavado apds o uso com
agua do mar)
Verifique se ha agua saindo do desvio - falha do regulador de pressao

5. CAIXA DE AGUA NA MANIVELA

Verifique se ha danos nas vedagbes da bomba (alimentagcdo de agua a
mais de 70 psi (4,8 bar) pode forgar a passagem da agua pelas vedagdes
e danificar as vedagdes e deixar a bomba de pressdo de agua sem agua
pode superaquecer e danificar as vedagodes)

Verifique se ha rachaduras nos émbolos



- Verifique o O-ring da haste do émbolo quanto a danos
6. APOS LIBERAR O DISPARADOR MECANICO, A AGUA AINDA

ESTA ESCAPANDO PARA FORA DA Pistola
- Substitua o conjunto da valvula de gatilho mecanico no punho da Pistola
7. LANCE NAO ESTA LIMPANDO CORRETAMENTE

- Verifique se o sistema esta operando na pressao correta (3.700-psi)

- Remova a Pistola da agua com o sistema na pressado de operagédo e o
gatilho na posigédo fechada ou “OFF”. Se houver vazamento de agua do
cilindro ou da alga, o conjunto da valvula do gatilho deve ser substituido.

- Verificar cavitagao e bocais de impulso zero quanto a particulas estranhas

Inspecgéo visual

Insira um pequeno fio nos orificios do bico para verificar se ha
obstrugao (6es)

Remova o conjunto da valvula de gatilho e "backflush" com ar
comprimido ou agua pressurizada

(FDS)



9.0 PECAS DE REPOSIGCAO

QUANTIDADE -
QTD. DE PEDIDO X NUMERO
RICAO PARCIAL
RECOMENDADA MOl\Il:g\RGEM R e c DA PECA
1 1 Cartucho de filtro de entrada 3260,02
1 1 Cartucho de filtro de entrada - papel
1 1 Cartucho de filtro de entrada - ago
inoxidavel
1 1 Filtro de ar do motor
2 1 Filtro de 6leo do motor HH1C0-32430
1 1 Filtro de combustivel do motor 16631-42560
1 1 Correia do ventilador do motor
> 1 Correia de acionamento da bomba de
pressao
> 1 Correia de acionamento da bomba de
alimentagao
1 1 Kit de vedagao de bomba 31280
1 1 Kit valvula de bomba 31292
1 1 Kit de reparo do de§carregador UB 402 / K
regulador de presséo
1 1 Kit de reparo de valvula de alivio UB 402 /K
1 1 Kit de reparo de valvula de gatilho 20 3600 490
Todas as CAVIDYNE, LLC
pecas podem o
ser 5077 Fruitville Road
Suite 109 - 157
encomendadas Sarasota, FL 34232
de: Telefone: (352) 275-5319

Email: sales@cavidyne.com
www.caviblaster.com

(FDS)



APENDICE - LITERATURA DE COMPONENTES

Motor Kubota Diesel | Folha de especificacdes do motor
Modelo V3600 | Manual do Operador do Motor

Tomada de forga NACD | Desenho PTO

Bombas CAT | Folha de especificacoes da bomba
M I Manual de servigo da bomba
odelo 3560 Folha de dados do 6leo do carter e MSDS

Udor Unloader
& Valvula de escape | Folha de especificagdes
Modelo UB 402

Bombas PACER | Vista explodida da bomba
Centrifuga Série “I” Curva de capacidade da bomba

Suttner Trigger Gun
Modelo ST-3600

Desenho esquematico da Pistola

Cavidyne
Kubota Engines
NACD

Bombas CAT
Suttner

Garantias
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